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闭式泡沫－水喷淋装置
1．概述

PZBS系列闭式泡沫－水喷淋装置（以下简称装置）是一种灭火效能高，应用范围广的固定式

灭火设备。适用于可安装水喷淋保护系统的有可燃液体存在的建筑物和构筑物内，如：危险品仓库、

车库、飞机库、停车场、化工厂、锅炉房、石化企业、冶金企业等。另外，对常见物质的 A类火灾，

以及橡胶、塑料、合成纤维等物质的火灾也有很好的扑灭效果。

本装置使用水成膜类泡沫液（以下简称泡沫液）。

产品执行标准：GB20031-2005《泡沫灭火系统产品及部件通用技术条件》。

1.1装置型号及含义

型号： PZBS 32 / □－□（□）
自定义

如：PZBS 32/1-3（Y）表示泡沫液贮罐储量为 1m3,混合比为 3%、报警阀为预作用报警阀组

的闭式泡沫-水喷淋装置。
我公司常用型号有：PZBS 32/1-3、PZBS 32/1.5-3、PZBS 32/2-3、PZBS 32/1-3(Y)、PZBS 32/1.5-3(Y)、

PZBS 32/2-3(Y)、PZBS 32/1-6、PZBS 32/1.5-6、PZBS 32/2-6、PZBS 32/1-6(Y)、PZBS 32/1.5-6(Y)、

PZBS 32/2-6(Y)。

2．结构特征与工作原理
2.1装置组成

本装置主要由泡沫液贮罐、泡沫比例混合器、压力泄放阀、泡沫液控制阀、湿式报警阀（预作用

报警阀组）、水流指示器（选用件）、闭式洒水喷头（选用件）和管道及配件组成。

2.2结构特征

本装置是由湿式（预作用）自动喷水灭火系统和压力式（带胶囊）比例混合装置，通过自动控制

阀 压力泄放阀、泡沫液控制阀组合而成。其中主管道与泡沫罐连接的供水管路、泡沫液控制阀的控

制管路及连接压力泄放阀的供水管路，均装有控制阀门（手动），便于对各部件的维修和保养。亦可切

断泡沫液供给管路使湿式（预作用）系统独立使用。

2.3工作原理（见图１、图２）

混合比

泡沫液贮罐容积，单位为 m3

最大混合液流量 32L/S

闭式泡沫－水喷淋装置
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图１
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2.3.1工作原理

2.3.1.1 配套湿式报警阀组的闭式泡沫－水喷淋装置

系统保护区域内的环境温度由于火灾而升高，达到闭式洒水喷头（30）动作温度而使喷头开启喷

水，水流指示器（28）动作，湿式报警阀（12）开启，压力水通过报警截止阀（14）、经延迟器（13），

进入报警泄压管路，水力警铃（16）开始报警，压力开关（17）动作，启动消防水泵，向系统管网加压

供水。同时，压力水经过压力泄放阀的供水阀（9），打开压力泄放阀（10），使控制管路中的压力水泄

压，泡沫液控制阀（19）自动开启。带胶囊的泡沫压力罐（5）由于来自泡沫罐供水管路的压力水挤压，

使囊内泡沫液经泡沫液控制阀（19）和从主管路进入泡沫比例混合器（18）的水混合，形成泡沫混合液，

经由开启的洒水喷头（30）喷出，进行灭火。

2.3.1.2 配套预作用报警阀组的闭式泡沫－水喷淋装置

系统保护区域内出现火情，电子火灾探测器动作，通过报警主机联动启动电磁阀（24），预作用报

警阀组（21）动作，向系统管网开始充水，同时压力水通过报警截止阀（25）进入报警管路，水力警铃

（28）开始报警，压力开关（29）动作，切断空气压缩机（1）的电源，停止向管网充气，启动消防水

泵，向系统管网加压供水，水流指示器（41）动作。与此同时，压力水经过压力泄放阀的供水阀（10），

打开压力泄放阀（12），使控制管路中的压力水泄压，泡沫液控制阀（31）自动开启。带胶囊的泡沫压

力罐（5）同时由于来自泡沫罐供水管路的压力水挤压，使囊内泡沫液经泡沫液控制阀（31）和从主管

路进入泡沫比例混合器（30）的水混合，形成泡沫混合液，充满整个管网，随着环境温度继续升高，达

到闭式洒水喷头（42）动作温度而使喷头开启喷洒泡沫，进行灭火。

2.3.2伺应状态
2.3.2.1 配套湿式报警阀组的闭式泡沫－水喷淋装置

在伺应状态下，管网内由系统高位水箱充满稳定的压力水。系统压力水通过泡沫罐供水管路和供

水控制阀（11），进入泡沫压力罐（5）和胶囊之间，胶囊内的泡沫液在系统压力水的作用下，通过单向

阀（21），进入泡沫液控制阀（19）的进口腔。同时，系统压力水通过控制管路进水阀（8）及控制管路，

进入泡沫液控制阀（19）的控制腔（上腔），使泡沫液控制阀处于关闭状态，此时，系统处于伺应状态。

2.3.2.2 配套预作用报警阀组的闭式泡沫－水喷淋装置

按本公司的预作用报警阀组及预作用现场控制装置的说明书使其处于伺应状态，再将出液控制阀

（9）、压力泄放阀的供水阀（10）、泡沫罐供水阀（13）全部打开，此时，系统处于伺启状态。
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3. 技术特性

3.1主要性能和参数
表 1

装置型号

工作压

力范围

（MPa）

混合液流量

（L/s）
混合比

（％）

贮罐容积

（m3）

混合器进出口

压力损失

（MPa）
PZBS 32/1-3

0.6~1.2 4~32

3

1.0

<0.2

PZBS 32/1.5-3 1.5
PZBS 32/2-3 2.0
PZBS 32/1-3(Y) 1.0
PZBS 32/1.5-3(Y) 1.5
PZBS 32/2-3(Y) 2.0
PZBS 32/1-6

6

1.0
PZBS 32/1.5-6 1.5
PZBS 32/2-6 2.0
PZBS 32/1-6(Y) 1.0
PZBS 32/1.5-6(Y) 1.5
PZBS 32/2-6(Y) 2.0

3.2各部件名称与用途：
3.2.1配套湿式报警阀闭式泡沫－水喷淋装置（见图 1）

表 2
序

号
部件型号、名称 用途

状态

伺应状态 工作状态

1 充水/排水阀 排除罐内余水 常闭 常闭

2 充液/排液阀 向胶囊内充装或排放泡沫液 常闭 常闭

3 液位截止阀 检查泡沫液液位 常闭 常闭

4 液位管 显示泡沫液高度 ―― ――

5 泡沫压力罐 贮存泡沫液 充满泡沫液 输出泡沫液

6 充液/排气阀 向胶囊内充装泡沫液/排放气体 常闭 常闭

7 压力表 显示出液管压力 ―― ――

8 出液控制阀 接通或切断泡沫液的供给 常开 常开

9
压力泄放阀的

供水阀
接通或切断压力泄放阀的压力水 常开 常开

10 YXFT 15压力泄放阀 控制泡沫液控制阀的开启 常闭 自动打开

11 泡沫罐供水阀 接通或切断泡沫罐的压力水 常开 常开

12
ZSFZ 150

湿式报警阀

系统控制阀、向系统侧供水及报

警
常闭 自动打开

13 延迟器 延迟报警时间 波动时少量水 充满水

14 报警截止阀 截止声报警 常开 常开
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15 放水阀 放主管道内余水 常闭 常闭

16 水力警铃 发出报警铃声 无铃声 发出铃声

17 压力开关 启动消防泵（或电动报警） 触点开 触点闭

18 泡沫比例混合器 提供规定比例的泡沫混合液 充满水 充满混合液

19
PKFT 25

泡沫液控制阀
接通或切断泡沫液的供给 常闭 自动打开

21 罐体排气阀 排除罐壁与胶囊之间的气体 常闭 常闭

22 单向阀 防止主管道水倒流进入贮罐 常闭 自动打开

23 ＰＶＣ带孔管 使充液／出液均匀、平稳 ―― ――

24 胶囊 储存泡沫液 ―― ――

25 安全阀 防止供水压力过高 不动作 超压后动作

26 试警控制阀 测试水力警铃及压力开关功能 常闭 常闭

27 泡沫液测试阀
测试泡沫－水联动效果或连接其

它喷射设备
常闭 需用时打开

28 检修闸阀 检修供水侧部件及湿式报警阀 常开 常开

29 区域控制阀 区域检修用 常开 常开

30 水流指示器 向控制中心输出水流动电信号 无信号 输出信号

31 闭式洒水喷头 探测火灾及喷洒泡沫混合液 常闭 开启喷洒

32 末端自动排气阀 排除防火分区的管网气体 ―― ――

33 末端试水装置 测试喷淋系统功能 常闭 常闭

34 手动泄压阀 手动控制泡沫液控制阀开启 常闭
需手动开启时

打开

35 压力表 显示控制腔压力 ―― ――

3.2.2配套湿式报警阀闭式泡沫－水喷淋装置（见图 2）
表 3

序

号
部件型号、名称 用途

状态

伺应状态 工作状态

1 空气压缩机 向系统管网供气 需要时开启 不启动

2 充水/排水阀 排除罐内余水 常闭 常闭

3 充液/排液阀 向胶囊内充装或排放泡沫液 常闭 常闭

4 液位截止阀 检查泡沫液液位 常闭 常闭

5 液位管 显示泡沫液高度 ―― ――

6 泡沫压力罐 贮存泡沫液 充满泡沫液 输出泡沫液

7 充液/排气阀 向胶囊内充装泡沫液/排放气体 常闭 常闭

8 Ｙ－１００压力表 显示出液管压力 ―― ――

9 出液控制阀 接通或切断泡沫液的供给 常开 常开

10
压力泄放阀的

供水阀
接通或切断压力泄放阀的压力水 常开 常开
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11 快速充气控制阀 快速向系统管网充气 常闭 常闭

12 YXFT 15压力泄放阀 控制泡沫液控制阀的开启 常闭 自动打开

13 泡沫罐供水阀 接通或切断泡沫罐的压力水 常开 常开

14
电接点压力表

（２只）
显示系统气压值 输出信号 输出信号

15
Ｙ－６０压力表

（共３只）
显示压力 ―― ――

16 紧急启动阀
现场手动开启阀门，启动预作用

报警阀组
常闭

常闭，需要时

打开

17 气体减压阀 防止气压过高 ―― ――

18 充气控制阀 控制向系统管网补充气压 常开 常开

19 复位球阀 将预作用报警阀组复位 常闭
常闭，需要时

打开

20 隔膜腔控制阀
控制预作用报警阀组隔膜腔压

力
常开 常开

21
ZSFY 150-1.6

预作用报警阀组

系统控制阀、向系统侧供水及报

警
常闭 自动联动打开

22 防复位器 阀组动作后防止自动复位 无水 压力水流出

23 试警控制阀 测试水力警铃及压力开关功能 常闭 常闭

24 电磁阀 控制预作用报警阀组的开启 常闭 自动联动打开

25 报警截止阀 截止声报警 常开 常开

26 放水阀 放主管道内余水 常闭 常闭

27 加底水球阀 向阀组内注入底水 常闭 常闭

28 水力警铃 发出报警铃声 无铃声 发出铃声

29 压力开关 启动消防泵（或电动报警） 触点开 触点闭

30 泡沫比例混合器 提供规定比例的泡沫混合液 充满水 充满混合液

31
PKFT 25泡沫液控制

阀
接通或切断泡沫液的供给 常闭 自动打开

33 罐体排气阀 排除罐壁与胶囊之间的气体 常闭 常闭

34 单向阀 防止主管道水倒流进入贮罐 常闭 自动打开

35 ＰＶＣ带孔管 使充液／出液均匀、平稳 ―― ――

36 胶囊 储存泡沫液 ―― ――

37 安全阀 防止供水压力过高 不动作 超压后动作

39 泡沫液测试阀
测试泡沫－水联动效果或连接其

它喷射设备
常闭 需用时打开

40 检修闸阀 检修供水侧部件及湿式报警阀 常开 常开

41 区域控制阀 区域检修用 常开 常开

42 水流指示器 向控制中心输出水流动电信号 无信号 输出信号
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43 闭式洒水喷头 探测火灾及喷洒泡沫混合液 常闭 开启喷洒

44 末端电动排气阀 排除防火分区的管网气体 ―― ――

45 末端试水装置 测试喷淋系统功能 常闭 常闭

46 手动泄压阀 手动控制泡沫液控制阀开启 常闭
需手动开启时

打开

47 压力表 显示控制腔压力 ―― ――

4．主要部件技术参数
4.1 PKFT 25泡沫液控制阀

4.1.1作用：接通或切断主管道泡沫液的供给。（外形见图 3）

图 3

4.1.2功能特点：

a)最大工作压力为 1.2MPa。

b)进口工作压力在 0.14MPa～1.2MPa范围时，控制口泄压，阀能自动开启。

4.2 YXFT 15压力泄放阀

4.2.1作用：控制泡沫液控制阀的关闭和开启。（外形见图 4）

图 4

4.2.2功能特点：

a) 最大工作压力为 1.2MPa。

进出口水压在 0.14MPa~1.2MPa范围，控制口水压在≥0.05MPa时，阀能自动开启泄放。
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4.3 PHY 32泡沫比例混合器

4.3.1作用：将水和泡沫液按规定比例混合，输出泡沫混合液。（外形见图 5）

图 5

4.3.2功能特点：最大工作压力为 1.2MP，在 0.6MPa~1.2Mpa工作压力范围保持准确的混合比。

4.4泡沫压力罐

4.4.1作用：根据设计选用的泡沫压力罐，用以贮存泡沫液。（外形见图五）

4.4.2功能特点：

a) 最大工作压力为 1.2MPa。

b) 贮罐顶部设有安全阀，当工作压力超过 1.2MPa时，安全阀动作泄压，用以保护贮罐。

c) 贮罐中部设有人孔，用以维修、更换胶囊。

d) 贮罐设有进料孔、排渣孔、排气孔等，用以清洗贮罐、胶囊等。

泡沫液贮罐外形尺寸（参考） 表４

泡沫压力罐容积

（m3）

外 形 尺 寸(mm)
罐空重（kg）

A B C D E

1.0 1590 1030 2400 900 630 500

1.5 1790 1230 2400 1100 630 600

2.0 1890 1330 2600 1200 840 796

注：本装置外形尺寸有可能变动，其变动以随箱检验报告及装箱单为准。
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图６

5．安装须知
5.1 PZBS系列泡沫－水喷淋装置中湿式、预作用自动喷水灭火系统的安装按 GB50261《自动喷水灭火

系统施工及验收规范》中的有关规定执行。

5.2泡沫压力罐的底座应与基础用地脚螺栓固定住。安装位置和高度应符合设计要求；当工程规范无规

定时，泡沫压力罐四周应留有不小于 700mm的通道，泡沫压力罐顶部至楼板或梁底的距离不得小于

1000mm。

5.4泡沫压力罐的外形及安装尺寸见表 3和图五。

5.5湿式、预作用自动喷水系统与泡沫压力罐之间各连接管道安装要平直。

5.6泡沫压力罐充水/充水/排水阀、压力泄放阀泄放口、水力警铃、充液/排液阀等排水处应设置地漏，

使排水分别流入地下水道，以免溢出污损环境。

5.7施工单位应按制造厂提供的装置安装示意总图进行安装。

5.8装置安装完毕后，应作水压和严密性检测。

5.8.1将泡沫罐供水阀、充液/排液阀（另需用软管从系统供水管接入）、充液/排气阀、罐体排气阀打开，

向罐体及胶囊内注水，当两个排气阀均有水流出即为注满。

5.8.2关闭泡沫罐供水阀、出液控制阀、压力泄放阀的供水阀按 GB50261《自动喷水灭火系统施工及验

收规范》中第 6条规定进行系统水压试验，目测应无渗漏。

5.8.3打开泡沫罐供水阀，按 GB50281《泡沫灭火系统施工及验收规范》中第 3.3.1.3规定，对泡沫压

力罐连接部位进行 1.2MPa的严密性检测，时间 30min，目测应无渗漏。

5.8.4试验结束后，系统泄压。打开充液/排液阀、充水/排水阀，将罐内、胶囊内水排尽。
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6．湿式系统使用与调试（预作用系统参照湿式系统操作，调试结束后参照 2.3.2.2条恢

复到伺应状态。）

6.1系统充水加压

6.1.1关闭泡沫罐供水阀、出液控制阀、压力泄放阀的供水阀，其它阀应为表 2中伺应状态位置。

6.2.2按湿式自动喷水灭火系统要求给系统充水，达到规定的系统压力。

6.2.3缓慢打开，系统压力水经控制管路达到泡沫液控制阀的控制腔，待系统压力稳定即可。

6.2.4缓慢打开泡沫罐供水阀，系统压力水进入贮罐，挤压胶囊，泡沫液进入泡沫液控制阀的进口端。

此时整个系统处于伺应状态。

6.3检查

6.3.1系统在稳定水压后打开泡沫液控制阀的堵头，检查放液口，应无液体排出，检查结束后将堵头重

新堵上。

6.3.2检查压力泄放阀各出口，应无液体渗漏。

6.3.4检查装置上各阀门，应处于表 2中伺应状态位置。

6.4湿式系统调试

6.4.1关闭泡沫罐供水阀、出液控制阀和压力泄放阀的供水阀，按 GB50261《自动喷水灭火系统施工及

验收规范》中第 7条的规定进行湿式自动喷水灭火系统部分的调试。

6.4.2湿式部分调试结束，使装置中所有阀门处于表 2中伺应状态位置，关闭检修闸阀。

6.5泡沫－水联用调试

6.5.1缓慢打开泡沫液测试阀，使流量控制在 4L/s，保持 1min，结果应符合下列要求：

a)水力警铃、压力开关发出报警信号（均动作）。

b)压力泄放阀自动开启，控制管路泄压，泡沫液控制阀自动开启，泡沫液测试阀中排出泡沫混合液，关

闭泡沫液测试阀。

c)关闭报警截止阀，保持 1min，压力泄放阀的出口应无明显的渗漏。

6.5.2关闭出液控制阀，将主管道内泡沫混合液排尽，观察泡沫液测试阀出口，持续排出清水即可。

6.5.3调试结束，关闭泡沫液测试阀。

6.5.4关闭出液控制阀，待系统水压稳定后，观察泡沫液出液管压力表，无压力显示即为正常，此时泡

沫液控制阀已密封，然后缓慢打开出液控制阀。

6.5.5按 6.3条进行检查，使整个系统处于伺应状态。

7．维护与保养
7.1维护保养和管理人员应经专业培训并熟悉闭式泡沫－水喷淋装置及整个系统的原理、性能和操作、

维护、保养、管理要求。

7.2本装置湿式、预作用自动喷水部分的维护、保养和管理，按 GB50261《自动喷水灭火系统施工及验

收规范》中第 9条的规定进行。注意：在对湿式、预作用自动喷水系统调试时，应先关闭泡沫罐供水阀

（11）、出液控制阀（8）和压力泄放阀的供水阀（9），以免发生误排泡沫液的现象。

7.3为使系统处于良好的备用状态，本装置需定期进行维护检查，并做好检查记录。

7.4装置适宜存放的环境温度为（4～40）℃，应做好环境保温措施。

7.5装置的泡沫压力罐上安全阀，每年应进行校验。
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7.6装置每年至少按 6.5条的方法，进行一次泡沫自动供给混合部分的性能检查。

7.7装置每年至少进行一次泡沫罐液位检查。检查时，关闭泡沫罐供水阀，打开充水/排水阀、罐体排气

阀，将罐内水排尽后，打开液位截止阀，即显示泡沫液内存高度。若液面低于泡沫液容积的 80％或小

于设计贮量，补充泡沫液即可。

7.8每月应对泡沫压力罐、泡沫液控制阀、压力泄放阀、泡沫比例混合器、压力表、阀门的开闭状态、

管道及附件进行外观检查，应完好无损。

7.9根据罐装的泡沫液供应商要求，应定期对罐内贮存的泡沫液进行抽样检验。

7.10更换过期泡沫液时，打开充液/排液阀、充液/排气阀，排尽过期泡沫液。由专业厂家重新补充泡沫

液。

8．故障分析与排除方法
表 4

序号 故障现象 可能的原因 排除方法

1 水充不进贮罐内。
相关的阀门未打

开。

检查罐体排气阀、充液/排气阀、充水/排水阀应
打开（从上加液口充水，泡沫罐供水阀）应打开）。

2 泡沫液充不进贮罐胶

囊内。

相关的阀门未打

开。

检查罐体排气阀、充液/排气阀应打开，排出空气，
其间充液/排气阀会有泡沫液排出，后关闭充液/
排气阀（从上加液口加泡沫液，应将加液软管通

过充液/排气阀伸进囊内，且软管与阀之间应有间
隙排气）。

3
向贮罐充泡沫液，罐

内排气阀排气后出水

断续不畅。

可能贮罐内胶囊将

贮罐排气口堵住。

打开充水/排水阀，将贮罐内水排出一些后关闭，
罐体排气阀有连续水冲出，即为正常。

4

排水显示泡沫液位

时，出水中有连续不

断的泡沫混合液排

出。

可能是贮罐内胶囊

老化破损。

需由专业维护人员或供应商重新更换胶囊（注：

贮罐内胶囊正常使用年限≥5年）。

湿式、预作用自动喷水部分的常见故障与排除方法，按其使用说明书的方法进行。

9.注意事项
9.1闭式泡沫－水喷淋装置焊有专用吊耳，供运输、安装时起吊用，不得以装置其它附件做吊耳。起吊
时避免碰撞，以免造成零部件位移、渗漏。

9.2装置使用前需先检查各连接管路应无渗漏，各阀门应处于伺应状态。
9.3应充装同一厂家、同一型号的泡沫液，泡沫液型号应与被保护物相适应。
9.4刚运至罐装场地的泡沫液，需摆放一段时间（建议摆放 4小时左右），以减少非液状泡沫液的产生，
避免囊内混入过多的气体而影响泡沫液的充装量。

9.5在伺应状态时，贮罐内应按灭火系统工程设计用量充装泡沫液。
9.6在使用、维护中发现异常情况应由专业人员检修或及时通知供应商，以便获得帮助。
9.7在灭火未结束前，切勿关闭报警截止阀，否则会使压力泄放阀及泡沫液控制阀关闭，导致泡沫液供
给中断。

9.8灭火后，检查泡沫液容量，若液面低于泡沫液贮罐液位高度的 80％或小于设计贮量，应请专业厂家

重新补充泡沫液。

9.9本装置的工作压力为 0.6~1.2MPa；混合液流量范围为 4~32L/s，应注意在压力和流量范围内使用。


